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Úvod XE "Úvod" 
Stejně jako v minulých letech se i tento rok v říjnu konal, již po dvanácté, mezinárodní veletrh informačních a komunikačních technologií Invex. Termín pro tento rok připadl opět na začátek října, přičemž první dva dny byly určeny pro odbornou veřejnost, další dny bylo pak výstaviště přístupné široké veřejnosti. Na několika desítkách tisíc metrů čtverečních zde vystavovalo více jak 700 vystavovatelů

Cíl práce XE "Cíl práce" 
Grafická karta je neodmyslitelnou součástí každého počítače. Na trhu je jich nepřeberná nabídka, určená pro práci běžných uživatelů v kancelářích, přes milovníky her až po náročné uživatele pracující s 3D grafikou. Cílem mé práce je seznámit vás s pojmem grafická karta, s jejím vývojem, cenami na trhu. Kdo si chce koupit grafickou kartu, měl by se zamyslet nad tím, jestli dá přednost kvalitě nebo jestli mu více záleží na ceně. Nejenom, že se každou chvíli objevují nové a nové grafické karty, ale hlavně jsou karty s nejnovějšími technologiemi velmi drahé. Je samozřejmostí, že kdo bude náročný na technické parametry a kvalitu, musí si i více zaplatit.

Pojmy XE "Pojmy" 
Grafická karta

Grafická karta se stará o přenos dat, která mají být zobrazena na monitoru. Tato data přejímá od procesoru a převádí je na analogový signál, který je následně promítnut na stínítku monitoru nebo na jiném zobrazovacím zařízení. Připojuje se zvlášť jako přídavná karta na sběrnici systémové desky a stará se o veškeré operace spojené s výstupem na obrazovku.

Grafický čip

Jako je procesor mozkem počítače, tak je grafický čip mozkem grafické karty. Ulehčuje práci procesoru tím, že provádí vlastní výpočty a výsledek posílá přes převodník (RAMDAC) do monitoru. 

Důležitým indikátorem kvality grafického čipu je jeho datová šířka: 

1) 32-ti bitová (dnes už velmi zastaralá),
2) 64-ti bitová, 

3) 128-ti bitová (současný standart), 

4) 256-ti bitová......

Videopaměť

Grafická karta obsahuje také svou vlastní paměť, v níž má uložena data, která každých × milisekund zobrazuje na obrazovku (hodnota × závisí na kvalitě jak grafické karty, tak monitoru - udává takzvanou vertikální nebo obnovovací frekvenci - a platí, že čím je vyšší, tím šetrnější je výsledek pro oči).
Velikost vnitřní paměti grafické karty také udává, jak veliké rozlišení při jakém maximálním počtu barev si karta může dovolit. Například pro grafický mód 800 × 600 s 65536 barvami je potřeba 2 × 800 × 600 = 960000 bytů paměti. První číslo v naší jednoduché formulce udává počet bytů nutných k uložení informace o jednom grafickém bodu – pixelu (jelikož může jeden bod nabývat 65536 různých hodnot a 65536 různých hodnot lze uložit právě do dvou bytů), druhé číslo udává počet bodů na řádek a třetí počet řádků.

Provedení grafických karet

Nejstarší typy byly vyráběny pro sběrnice VLB a ISA, poté PCI - vyskytuje se u starších počítačů, poslední známá verze AGP (2×, 4× a v blízké budoucnosti také 8×), je dnes standardem. Další možností je integrovaná grafická karta na základní desce. Z grafické karty může být vyvedeno několik výstupů, např.: klasický VGA výstup (pro připojení monitoru), DVI (pro připojení digitálního panelu) a S-VHS nebo jednoduchý cinch konektor (televizní výstup). Některé nové karty disponují také portem FireWire, který slouží především k připojení digitálních videokamer.

Vývoj grafických karet XE "Vývoj grafických karet" 
Vývoj grafických karet zaznamenal za posledních několik let obrovský skok, od grafických karet s 0,5 až 1 MB paměti přes první 3D akcelerátory, které se objevily v roce 1995 až po dnešní supervýkonné akcelerátory s technologicky velmi vyspělým GPU a 256 MB DDR paměťmi. A právě 3D akcelerátory zaznamenaly ve výpočetní technice v oblasti grafiky velikou revoluci. Jsou mimo jiné schopny spočítat vzdálenost bodu od přímky v trojrozměrném prostoru – viz vzorec (1).

Vzorec č. 1
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Jedna z prvních firem, která začala vyrábět 3D čipy, byla firma S3. Především šlo o čipy Trio a ViRGE, které sice byly obsaženy v mnoha počítačových sestavách, ovšem výkonnostně byly velmi slabé a u profesionálů zabývajících se výhradně počítačovou grafikou se příliš neuchytily. Úspěšnější konkurenty představovaly v této době firmy jako např. 3Dlabs (čipy Permedia a Permedia 2), ATI (čipy Rage a Rage II), Matrox (čipy Mystique a Millenium), nVidia (čip Riva 128.) Nejúspěšnější firmou se pak v této době stala firma 3Dfx, vyrábějící 3D čipy Voodoo. Tyto čipy byly velice výkonné a měly za následek rychlou grafiku především u her. Nevýhodou tohoto čipu byl fakt, že byl schopen zobrazit rozlišení maximálně 640 × 480 bodů. Všechny výše jmenované čipy byly považovány za 3D akcelerátory tzv. první generace. 

V roce 1998 začaly na trh nastupovat grafické karty s čipy tzv. druhé generace.

Konkurenční boj mezi jednotlivými výrobci se začal vyostřovat a každá z firem se snažila pro zákazníka vyrobit co nejatraktivnější 3D čip. Firma 3Dfx přišla s novým čipem Voodoo2 (katry s tímto čipem se daly zapojit paralelně do tzv. modu SLI a podstatně tak zvýšit výkon), Matrox pokračoval v modernizaci svých čipů Millenium, ATI představila čip Rage 128, S3 uvedla na trh čip Savage 3D, nVidia vyvinula čip Riva TNT a nově se také na poli 3D grafiky představila firma Intel (čip i740). 

Co se týče srovnávacích výkonnostních testů, ve většině případů dominovaly právě karty s čipem Voodoo2 (např. karta od firmy Creative Graphics Blaster) zapojených do modu SLI, avšak konkurenční čipy nezůstávaly pozadu. Za zmínku stojí vynikající výkon karet s čipem ATI Rage 128 GL (karta ATI Xpert 128) nebo grafické karty s čipem Riva TNT (např. Diamond Viper 550.) Firma Matrox zaznamenala se svými kartami s čipem MGA-G200 úspěch především v oblasti profesionální grafiky. Čip Savage 3D se bohužel potýkal s nepříliš povedenými ovladači, intelovský čip i740 se stal mezi uživateli oblíbeným díky své nízké ceně, za kterou se prodával, ovšem jeho výkon za ostatními čipy zaostával. Nutno také ještě dodat, že karty s čipem Voodoo2 sloužily pouze jako přídavné 3D akcelerátory, které nemohly pracovat samostatně a ke svému chodu potřebovaly ještě obyčejnou 2D kartu. Teprve o něco později se začaly vyrábět karty Voodoo Banshee (stále s čipem Voodoo2) do sběrnice AGP, které již měly 2D implementováno a mohly tedy pracovat samostatně. 

Jako „benchmark“ (program sloužící ke zjišťování výkonnosti počítače) se nejvíce používal program 3DMark, který testoval výkonnost grafických karet v rozhraní Direct3D, a hra Quake 2, která se stala oblíbeným benchmarkem pro testování výkonu v rozhraní OpenGL. Ve výsledku testování byl ve většině případů rozhodující údaj o počtu snímků za sekundu (FPS, frames per second). Čím vyšší údaj byl, tím plynulejší byl pohyb ve 3D aplikacích (hlavně ve hrách). Za nejmenší přijatelný údaj je dodnes považováno 25 FPS, což je hodnota, při které vnímá lidské oko pohyb plynule. Už tehdy (rok 1998/1999) však byla většina karet na tehdejších počítačích schopna zobrazit v nižších rozlišeních (640 × 480) počet snímků několikanásobně vyšší než 25 FPS (někdy i přes 60 FPS), což jen přispívalo k větší realističnosti v aplikacích.

Rok 1999 byl ve znamení nástupu grafických akcelerátorů tzv. třetí generace. Sběrnice AGP se stala naprostou samozřejmostí především díky rychlosti, kterou dokázala komunikovat s procesorem počítače. Čipy této generace již ve většině případů dokázaly zobrazovat plynulý pohyb v rozlišení 1024 × 768 v 16bitové, někdy dokonce i 32bitové barevné hloubce. Karty této generace se osazovaly hlavně 16 a 32 MB paměti. Objevily se čipy Voodoo3 od firmy 3Dfx, Riva TNT2 od nVidie, Savage 4 od S3 a Millenium G400 od Matroxu.

Čip Voodoo3 je kompletní 2D/3D 128 bitový grafický akcelerátor. Objevil se ve třech variantách : 2000, 3000 a 3500 odstupňované taktem jádra, a to na frekvencích 143, 166 a 183 MHz. Ve verzi 3000 je na kartě (od firmy STB) integrován TV výstup, který je obsažen i v modelu 3500. 3D část vychází z koncepce Voodoo2. Grafický převodník RAMDAC pracuje na 350 MHz a dosahuje maximálního rozlišení 2046 × 1536 na 75 Hz. Co se týče ovladačů jsou podporovány systémy Windows 95, 98, NT, ovladače jsou k dispozici pro rozhraní Glide, Direct3D a OpenGL. V režimu 3D akcelerace pracuje karta interně ve 32 a 22tibitové barevné hloubce, externě však pouze v 16tibitové. Čip podporuje i DVD akceleraci. Karta je osazena masivním chladičem grafického čipu. Osazení součástí je podobné dřívějším deskám od STB. Jako paměťové moduly byly zvoleny Siemens 6ns. Ke kartě je přibaleno instalační CD s ovladači. 

Co se týče samotného výkonu, ve dvourozměrné grafice (test v programu Winbench 99) předběhlo Voodoo3 karty Riva TNT a Rage 128, i když jen nepatrně. Srovnatelná byla jen Matrox Millenium G200. Kvalita obrazu byla vynikající a až do rozlišení 1280 × 1024 byl obraz také velmi ostrý a kontrastní, 32bitová barva zde je samozřejmostí. Ve výkonnostních testech v trojrozměrné grafice se karta testovala na hře Quake 2 (pro herní OpenGL) a programu 3DMark 99 Max (pro Direct3D a kvalitu renderování.) První test, probíhající ve hře Quake 2, proběhl při rozlišení 1024 × 768 a průměrná rychlost činila 77 renderovaných obrázků za sekundu (FPS). Ve vyšším rozlišení 1280 × 960 činil výsledek 53 snímků za sekundu. I druhý test v programu 3DMark 99 Max prokázal velice solidní výsledky. 

Nevýhodou grafické karty Voodoo3 je nepodporování texturování přes AGP, omezení textur na 256 × 256 bodů a absence výstupu pro 32tibitovou barevnou hloubku.

Čip Riva TNT2 (firma nVidia) se vyráběl v několika verzích např. Vanta, M64 nebo Ultra, nejvýkonnější karty s těmito čipy vyráběla firma Asus. Dalšími výrobci grafických karet s čipem Riva TNT2 byli například Diamond (karty Viper 550 a 770), Creative (karty Graphics Blaster) nebo Hercules (karty Dynamite). Čipy Riva TNT2 pracovaly s frekvencí jádra od 150 do 195 MHz. 

S3 přišlo s čipy Savage4, které se vyznačovaly dobrou výkonností v nižších rozlišeních (640 × 480, 800 × 600) jak v 16 bitové, tak v 32 bitové barevné hloubce, ovšem ve vyšších rozlišeních ztrácely dech.

Cenový přehled vybraných grafických karet XE "Cenový přehled vybraných grafických karet" 
Dnes používané karty mají cenové rozpětí od 1 000 Kč až po karty, které se svou cenou blíží hranici 20 000 Kč – viz. tab. 1. 

Tabulka 1: Přehled grafických karet

	Značka
	Model
	Grafický čip
	Velikost paměti
	Maximální rozlišení
	Cena vč. DPH

	ASUS
	Asus V8170 DDR
	GeForce MX 440
	64 DDR
	2048 × 1536
	4 486

	ASUS
	Asus V8170 SE
	GeForce4 MX 420
	64 SDR
	2048 × 1536
	3 365

	ASUS
	Asus V8460 Ultra
	GeForce4 Ti 4600
	128 DDR
	2048 × 1536
	15 534

	ATI
	ATI Radeon 8500
	Radeon 8500
	64 DDR
	2048 × 1536
	4 106

	ATI
	ATI Radeon 9000
	Radeon 9000
	64 DDR
	2048 × 1536 × 85 Hz
	4 656

	Creative
	Creative 3D Blaster4 Ti 4600
	GeForce4 Ti 4600
	128 DDR
	2048 × 1536
	13 120

	Excalibur
	Excalibur Radeon 7000 LE
	Radeon 7000 LE
	64 SDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	1 586

	Excalibur
	Excalibur Radeon 8500 LE
	Radeon 8500 LE
	64 DDR
	2048 × 1536 × 85 Hz
	4 346

	Gainward
	GainWard Pro/650 XPGolden Sample 
	GeForce4 MX 460
	64 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	3 948

	Gainward
	GainWard Ultra/650 XPGolden Sample
	GeForce4 Ti 4200
	128 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	8 649

	Gainward
	GainWard Ultra/750 XP
	GeForce4 Ti 4600
	128 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	15 016

	Gainward
	GainWard Ultra/750 XPGolden Sample
	GeForce4 Ti 4600
	128 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	15 699

	GigaByte
	MAYA Radeon9700 Pro
	Radeon 9700 Pro
	128 DDR
	2048 × 1536 × 85 Hz
	15 656

	Hercules
	3D Prophet 4500 Kyro
	Kyro II
	64 SDR
	1940 × 1536 × 75 Hz
	3 001

	innoVISION
	Tornado GeForce2 MX
	GeForce2 MX 400
	64 SDR
	2048 × 1536 
	1 550

	innoVISION
	Tornado GeForce3 Ti 500
	GeForce3 Ti 500
	64 SDR
	2048 × 1536
	3 844

	innoVISION
	Tornado GeForce4 Ti-4200
	GeForce4 Ti 4200
	64 DDR
	2048 × 1536
	5 005

	Leadtek
	WinFast A170 Pro
	GeForce4 MX 460
	64 DDR
	2048 × 1536
	5 520

	Leadtek
	WinFast A170 DDR TH
	GeForce4 MX 440
	64 DDR
	2048 × 1536
	3 977

	Leadtek
	WinFast A170 TH
	GeForce4 MX 420
	64 SDR
	2048 × 1536
	3 153

	Leadtek
	WinFast A250 TD
	GeForce4 Ti 4400
	128 DDR
	2048 × 1536
	13 541

	Manli
	Manli RADEON VE
	Radeon 7000 VE
	64 DDR
	2048 × 1536
	1 523

	Manli
	Manli S3 Savage 2000
	S3 Savage 2000
	64 SDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	1 047

	Matrox
	Matrox Parhelia-512 PH-A128R
	Matrox Parhelia-512
	128 DDR
	2048 × 1536 × 85 Hz
	12 517

	Matrox
	Millennium G550
	Millennium G550
	32 DDR
	2048 × 1536 × 85 Hz
	4 119

	MicroStar
	G2TiVX Pro-VT
	GeForce2 Ti
	64 DDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	2 616

	MicroStar
	MSI GoForce2 MX400
	GeForce2 MX 400
	64 SDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	2 275

	MicroStar
	MSI StarForce GF4MX420
	GeForce4 MX 420
	64 SDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	2 682

	MicroStar
	MSI StarForce GF4MX440
	GeForce4 MX 440
	64 DDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	3 159

	MicroStar
	MSI StarForce GF4MX460
	GeForce4 MX 460
	64 DDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	4 843

	MicroStar
	MSI StarForce GF4Ti4600
	GeForce4 Ti 4600
	128 DDR
	2048 × 1536 × 60 Hz
	14 645

	Sapphire
	Sapphire Radeon 7500LE
	Radeon 7500 LE
	64 DDR
	2048 × 1536
	2 269

	Sapphire
	Sapphire Radeon 8500LE
	Radeon 8500 LE
	64 DDR
	2048 × 1536
	4 404

	Sapphire
	Sapphire Radeon 8500LE
	Radeon 8500 LE
	128 DDR
	2048 × 1536
	4 672

	Sapphire
	Sapphire Radeon 9000
	Radeon 9000 
	128 DDR
	2048 × 1536
	3 879

	Sparkle
	Sparkle SP6800 M4T
	GeForce2 MX 400
	64 SDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	2 080

	Sparkle
	Sparkle SP7000T2
	GeForce3 Ti 200
	64 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	3 879

	Sparkle
	Sparkle SP7100 M2
	GeForce4 MX 420
	64 SDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	2 380

	Sparkle
	Sparkle SP7200 M4
	GeForce4 MX 440
	64 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	2 901

	Sparkle
	Sparkle SP7200 T6
	GeForce4 Ti 4600
	128 DDR
	2048 × 1536 × 75 Hz
	12 619


Závěr XE "Závěr" 
Je zřejmé, že vývoj v oblasti grafických akcelerátorů jde neustále rychle kupředu, a ať už se bude konkurenční boj odehrávat jen mezi firmami nVidia, ATI a Matrox nebo i mezi jinými výrobci, největší užitek z tohoto boje budou mít samotní uživatelé - tedy my.
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